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WSTEP

Celem badania jest opracowanie metodyki konstrukcji wskaznika zmian kosztow
jednostkowych w transporcie drogowym tadunkéw na skutek wprowadzenia z dniem 1 lipca
2011 r. systemu elektronicznej oplaty za przejazd.

W wyniku wprowadzenia w dniu 1 lipca 2011 r. elektronicznej optaty za przejazd po
wybranych drogach krajowych zmieni si¢ koszt jednostkowy przejazdu 1 km po drogach w
Polsce. Przedsigbiorstwa realizujace transport drogowy tadunkéw beda musiaty uwzglednic tg
zmiang przy okre$laniu stawek frachtéw. Jeszcze wigksza potrzebg uogoélnienia wzrostu
srednich kosztow jednostkowych w tytulu zmian optaty za przejazd zgtaszaja spedytorzy
(posrednicy transportowi, centra logistyczne), ktorzy organizuja dostawy towardéw réznymi
srodkami transportu do roéznych odbiorcow, stosujac rozne formy organizacyjne, oparte
gtéwnie na outsourcingu.

W badaniu zaproponowano konstrukcj¢ odpowiednich wskaznikow zmian kosztéw dla:

1. pojazdow o DMC z przedziatu (3,5;12] ton w transporcie krajowym,

2. pojazdow o DMC powyzej 12 ton w transporcie krajowym,

3. calego transportu krajowego (indeks zbiorczy wzrostu kosztow z tytulu wprowadzenia

systemu ETC w krajowym transporcie drogowym),

4. pojazdow o DMC powyzej 12 ton w transporcie migdzynarodowym,

5. polskiego transportu krajowego i mig¢dzynarodowego realizowanego na drogach

krajowych w Polsce (indeksu zbiorczy wzrostu kosztow z tytutu wprowadzenia
systemu ETC w transporcie drogowym).

PODSTAWY KONSTRUKCIJI WSKAZNIKA

Specyfikacja indeksu oparta zostala na konstrukcji statystycznych indeksow dynamiki,
zardbwno indywidualnych jak 1 agregatowych, zaleznie od potrzeb 1 sposobu ich
wykorzystania. Generalna idea budowy wskaznika polega na poréwnaniu indeksu biezacego,
tj. dotyczacego nowej optlaty za przejazd, z indeksem bazowym, tj. opartym na
dotychczasowym systemie oplat. Wprowadzenie nowego systemu oplat za przejazd zmienia
zardwno ich wysoko$¢ w przeliczeniu na 1 wozokilometr jak 1 udziat w koszcie $rednim
1 wozokilometra. Pordwnanie odpowiednich wskaznikow w okresie bazowym i biezacym
pozwala oszacowaé przewidywana zmiang kosztow przejazdu 1 wozokilometra z tytutu
zmian wysokosci i1 zakresu oplaty za przejazd.

Indeks bazowy opiera si¢ na dotychczasowym systemie winietowym, w ktorym optata za
korzystanie z drog krajowych daje prawo do poruszania si¢ pojazdu po tych drogach przez
okreslony czas (dobeg, tydzien miesiac, rok) 1 jest niezalezna od liczby, dhlugosci i
czestotliwosci realizowanych przejazdow.

Z kolei indeks biezacy, bedacy prognoza kosztéw oplaty drogowej na II potrocze 2011 r.,
musi uwzglednia¢ specyfike konstrukcji nowej optaty za przejazd, ktora opiera si¢ na
nastgpujacych zasadach: ,,uzytkownik ptaci” i ,,zanieczyszczajacy ptaci’. Wiadomo, ze optaty
za przejazd po drogach krajowych w nowym systemie elektronicznym zostaty zréznicowane
zaleznie od:



- kategorii drog;

- klas ekologicznosci pojazdow,

- dopuszczalnej masy catkowitej pojazdu.

Uwzgledni¢ nalezy przy tym, oprocz stawek za przejazd 1 km drogi krajowej, takze optaty
za te odcinki autostrad, ktore sa ustanowione przez koncesjonariuszy i dotycza de facto
wszystkich pojazdow poruszajacych si¢ po tych drogach.

Szacujac $rednia optate za przejazd 1 km droég krajowych w transporcie tadunkéw
w transporcie krajowym tadunkow w nowym systemie ETC nalezy uwzgledni¢:

1. wysoko$¢ optaty za przejazd 1 km po po drogach odpowiednich kategorii,

2. intensywno$¢ wykorzystania drog przez transport krajowy tfadunkéw,

3. klasg ekologiczno$ci pojazdow,

4. strukture floty pojazdow o okreslonej DMC wykorzystywanych w systemie transportu

drobnicowego (sktadanego).

Ad1

Wysokos¢ optaty za przejazd 1 km po drogach krajowych reguluje Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 22 marca 2011 r. w sprawie drég krajowych lub ich odcinkéw, na ktorych
pobiera si¢ optate elektroniczna oraz wysokos$ci stawek oplaty elektronicznej. Dane na ten
temat przedstawione zostaty w tabelach 11 2.

Tabela 1. Wysokos¢ stawek oplaty elektronicznej dla drog krajowych klasy A i S lub ich
odcinkow, na ktorych pobiera si¢ optate elektroniczna

Stawka optlaty elektronicznej za przejazd 1 km drogi krajowej (w zt.)
Klasa pojazdu Klasy pojazdéw Euro w zaleznosci od limitéw spalin

Max Euro2 Euro3 Euro4 Min Euro5
Pojazdy o DMC 0,40 0,35 0,28 0,20
(3,5;12]ton
Pojazdy o DMC 0,53 0,46 0,37 0,27
> 12t
Autobusy 0,40 0,35 0,28 0,20

Zrédto: Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22 marca 2011 r. w sprawie drog krajowych lub ich odcinkow,
na ktorych pobiera si¢ oplatg elektroniczna oraz wysokosci stawek oplaty elektroniczne;j

Tabela 2. Wysokos¢ stawek optaty elektronicznej dla drég krajowych klasy GP i G lub ich
odcinkéw, na ktérych pobiera si¢ optatg elektroniczna

Stawka oplaty elektronicznej za przejazd 1 km drogi krajowej (w zt.)
Klasa pojazdu Klasy pojazdow Euro w zalezno$ci od limitow spalin

Max Euro2 Euro3 Euro4 Min Euro5
Pojazdy o DMC 0,32 0,28 0,22 0,16
(3,5;12]ton
Pojazdy o DMC 0,42 0,37 0,29 0,21
> 12t
Autobusy 0,32 0,28 0,22 0,16

Zrédto: Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22 marca 2011 r. w sprawie drég krajowych lub ich odcinkéw,
na ktorych pobiera si¢ optatg elektroniczng oraz wysokosci stawek optaty elektroniczne;j




Ad 2.
Intensywno$¢ wykorzystania drog krajowych przez transport krajowy tadunkow jest mozliwa
do oszacowania jedynie w sposob przyblizony. Proponuje si¢ dwa zasadnicze sposoby
przyblizenia:
1. wykorzystanie wynikow Generalnego Pomiaru Ruchu dokonanego na zlecenie
Generalnej Dyrekceji Drog Krajowych i Autostrad w 2010 roku,
2. przeprowadzenie badania ankietowego w firmach prowadzacych transport drogowy
fadunkow.

Wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu sugeruja iz w 2010 r. najwigksze $rednie natgzenie
ruchu w ciagu doby zanotowano na autostradach — 23285 pojazdow na dobg, a nastgpnie na
drogach ekspresowych — 19567 pojazdéow na dobg, drogach krajowych gléwnych ruchu
przyspieszonego — 10434 pojazdy na dobg, a najmniejsze na drogach gtéwnych, bo tylko —
4978 pojazdow na dobeg. Z badania ruchu wiadomo ponadto, ze udzial samochodéw
cigzarowych i cigzarowych z przyczepa (w tym: ciagnikow siodlowych z naczepa) wynosit na
drogach o znaczeniu migdzynarodowym 22,7%, za$ na drogach o znaczeniu krajowym
15,6%. Srednio udzial ten byt rowny 19,1%. Na tej podstawie wyznaczone zostaty wskazniki
natezenia ruchu na poszczegélnych typach drog w stosunku do poziomu S$redniego.
Zestawienie odpowiednich danych znajduje si¢ w tabeli 3.

Tabela 3. Sredni ruch dobowy (SDR) w 2010 r. i wskazniki natezenia ruchu na
poszczegdlnych typach drog

kaznik
“.’s ?znl Wskaznik natezenia
natezenia ruchu i
.. ruchu samochodow
. na roznych SDR 2010 ..
Klasy techniczne SDR 2010 . , . ciezarowych na
, . rodzajach drog (pojazdy — -
drog (pojazdy./dobg) .. roznych rodzajach
w stosunku do | cigzarowe/dobe) ,
. drog w stosunku do
poziomu . e q
, . poziomu Sredniego
sredniego
A 23285 2,3548 5285,695 2,7987
S 19567 1,9788 4441,709 2,3518
GP 10434 1,0552 2368,518 1,2541
G 4978 0,5034 776,568 0,4111
Ogotem 9888 1 1888,608 1

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Synteza GPR 2010 (Opr. K. Opoczynski) Transprojekt-Warszawa Sp.
Z 0.0.

Z badania ankietowego przeprowadzonego przez ZMPD' w maju 2011 r., w ktérym
wzigto udziat 119 przedsigbiorstw, w tym 30 realizujacych gléwnie transport krajowy i 89
wykonujacych transport migdzynarodowy wynika, iz proporcja wykorzystania autostrad i
drog ekspresowych w stosunku do drég krajowych ptatnych jest jak 2,5:1. Nie odbiega to
zasadniczo od wynikéw uzyskanych w drodze generalnego pomiaru ruchu. Poniewaz jednak

! Wyniki badania oméwione zostaty szczegbtowo w kolejnym podrozdziale.




badanie przeprowadzone przez GDDKIiA cechowato si¢ wigksza precyzja w dalszej czg$ci
opracowania przyje¢te zostaty proporcje podane w tabeli 3.

Ad3
Doktadne informacje na temat klas ekologiczno$ci pojazdow dotycza migdzynarodowego
transportu tadunkéw i sa publikowane przez Biuro Obstugi Transportu Migdzynarodowego.
Co do struktury pojazdéw wykorzystywanych w transporcie krajowym to nie istnieja
oficjalne statystyki zbiorcze, gdyz transport krajowy jest rejestrowany w starostwach na
terenie catego kraju. Wiadomo powszechnie, ze w transporcie krajowym wykorzystuje sig
zasadniczo pojazdy o nizszej klasie ekologiczno$ci niz w transporcie migdzynarodowym.
Pewne przyblizenie struktury taboru znalez¢ mozna w projekcie rozporzadzenia Rady
Ministréow z dnia 11.03.2011 r. Przedstawione tam dane, pochodzace z GUS, byly podstawa
obliczen wskaznika dla pojazdow realizujacych transport krajowy.

W tabelach 4 i 5 podane zostaly dane dotyczace struktury pojazdow pod wzgledem klas
ekologicznos$ci uzyte w konstrukcji wskaznika.

Tabela 4. Struktura iloSciowa pojazddéw transportu miedzynarodowego w Polsce ze wzgledu
na klasy ekologicznos$ci

Klasa pojazdu Liczba pojazd.()w powyzej 12 t ‘ Ud%ial w procentach
w miedzynarodowym transporcie drogowym
Euro0 1821 1,32
Eurol 5985 4,35
Euro2 26229 19,08
Euro3 61843 44,97
Euro4 25223 18,34
Euro5 16401 11,94
Razem 137502 100,00

Zrédlo: BOTM.

Tabela 5. Struktura ilo§ciowa pojazddw transportu drogowego w Polsce ze wzgledu na DMC
1 klasy ekologiczno$ci w procentach

Klasa pojazdu | Pojazdy o DMC powyzej 3,5t i ponizej 12t Pojazdy o DMC powyzej 12t

Euro2 i mniej 82 69
Euro3 11 14
Euro4 i wigcej 7 17
Razem 100 100

Zrédto: Projekt Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 11.03.2011 r.

Udzialy procentowe zamieszczone w tabeli 4 byly podstawa obliczenia wskaznika wzrostu
kosztow dla pojazdow migdzynarodowego transportu drogowego, za$ dane z tabeli 5 przyjgte
zostaty jako obowiazujace w catym transporcie krajowym z podzialem na wielko$¢ pojazdu
wedtug DMC.



Ad4

Struktura floty pojazdéw o okreslonej DMC wykorzystywanych w systemie transportu
drobnicowego czy tez sktadanego moze by¢ przyjeta indywidualnie przez kazda firme
posredniczaca w realizacji zlecen transportowych na podstawie struktury dotychczasowych
zlecen.

KOSZTY W TRANSPORCIE DROGOWYM EADUNKOW

Systemowe badania dotyczace struktury kosztow w transporcie drogowym sa prowadzone
przez Instytut Transportu Samochodowego (ITS). Niestety zwrotno$¢ ankiet od firm objgtych
badaniem jest daleka od satysfakcjonujacej, dlatego tez dane prezentowane w publikacjach
ITS nie moga by¢ uogolnione na cata branz¢ transportu drogowego tadunkéw w Polsce.
Z najnowszych, jeszcze niepublikowanych badan przeprowadzonych przez Instytut
Transportu Samochodowego za 3 kwartaty 2010 r. na 9 firmach realizujacych transport
krajowy wynika, ze $redni koszt 1 wozokilometra wynidst odpowiednio 2,62 zt. dla pojazdéw
o DMC powyzej 12 ton 12,11 zt dla pojazdéw o DMC z przedziatu (3,5;12] ton. Jesli chodzi
o firmy realizujace transport miedzynarodowy, ktorych taczna liczba wynosita 102, to sredni
koszt 1 wozokilometra wahat si¢ migdzy 2,67 zi. a 3,03 zl, zaleznie od tego czy
w przewozach dominowaty kierunki wschodnie czy Unia Europejska’. Zatem $redni wazony
koszt 1 wozokilometra w transporcie migdzynarodowym fadunkéw w trzech pierwszych
kwartatach 2010 r. mégt zosta¢ ustalony na poziomie 2,88 zt.

Majac na wzgledzie trudnosci z pozyskaniem danych bezposrednio od przedsigbiorcow,
Zrzeszenie Migdzynarodowych Przewoznikow Drogowych w Warszawie przeprowadzito
kolejno dwa badania ankietowe dotyczace przewidywanego wplywu wprowadzenia nowego
systemu oplaty drogowej na koszty przedsigbiorstw transportowych, jedno we wrzesniu 2010
r., na ktore odpowiedziato 596 badanych, drugie zas w maju 2011 r., na ktére odpowiedziato
119 badanych. Zadna z prob nie byla stricte proba losowa, tym niemniej stanowila istotna
reprezentacj¢ srodowiska, pozwalajaca potwierdzi¢ wyniki uzyskane za rok 2010, a po drugie
dotrze¢ do wynikéw najnowszych, pochodzacych z czterech pierwszych miesigcy 2011 r.

Na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych w $rodowisku transportowym
w roku 2010 szacuje sig, ze S$rednio za przejazd 1 km w systemie dotychczasowym
przewoznicy realizujacy transport krajowy ptaca 0,05 zt za 1 km przy Srednim koszcie 1 km
wynoszacym 2,34 zt z odchyleniem standardowym 0,28 zt. W przypadku transportu
migdzynarodowego odpowiednia oplata za przejazd wynosita 0,08 zl, a §redni koszt 1 km
wyniost 2,52 zt z odchyleniem standardowym 0,50 zl. (por. M. Osinska, Raport ,,Ocena
wptywu projektowanych zmian w systemie optat za przejazd pojazdu samochodowego po
drogach krajowych na koszty przedsigbiorstw transportu drogowego w Polsce”, 2010).

Badanie ankietowe przeprowadzone przez ZMPD w maju 2011 r. na potrzeby niniejszej
ekspertyzy na temat wykorzystania poszczegdlnych typow drég krajowych, kosztow w
transporcie drogowym krajowym i migdzynarodowym, a takze oczekiwan co do wzrostu
kosztow z tytulu wprowadzenie systemu ETC objeto 30 firm realizujacych transport krajowy
189 firm realizujacych transport miedzynarodowy. Z uwagi na braki w danych kilkanascie

* Wyniki niepublikowane uzyskane dzigki uprzejmosci Zaktadu Badan Ekonomicznych ITS.



firm zostatlo pomini¢tych w badaniu. Firmy przyj¢te do badania dysponowaty tacznie 771
pojazdami, z czego 214 przypadalo na transport krajowy za§ 557 na transport
migdzynarodowy. Struktur¢ liczebna pojazdow wykorzystywanych w  badanych
przedsigbiorstwach z podziatem na klasy ekologicznos$ci oraz dopuszczalng masg catkowita
przedstawiono na wykresie 1.

Liczba pojazdéw wg klas ekologicznoSci Liczba pojazdéw wg DMC

400 600

3001 400

200

100 4 200

0 ‘ 0 ‘
Euro3 i mniej Euro4 i wigeej (3,5;12] powyzej 12
Okrajowy B migdzynarodowy Okrajowy B migdzynarodowy

Wykres 1. Struktura liczebna pojazdow w badanych firmach

Zrodto: opracowanie wlasne

Z przedstawionych na wykresie danych wynika, iz pojazdy, ktorymi dysponowaly firmy
transportu krajowego byty gorsze pod wzgledem norm ekologicznych od pojazdéw transportu
migdzynarodowego, gdyz wigkszos¢ z nich stanowity te, ktorych klasa ekologicznosci byta
okreslona jako Euro3 i mniej. Jesli pod uwage brane bylo kryterium dopuszczalnej masy
catkowitej to w badanej grupie zdecydowanie dominowatly pojazdy o DMC powyzej 12 ton
1 to zar6wno w transporcie krajowym jak i migdzynarodowym.

W  wyniku przeprowadzonego badania ustalono, iz S$redni koszt przejazdu
1 wozokilometra w transporcie krajowym wahat si¢ od 2 zt do 2,40 zl., zaleznie od tego czy
badaniu podlegaty pojazdy o DMC z przedzialu (3,5;12] ton czy powyzej 12 ton. Z kolei
w przypadku transportu migdzynarodowego $redni koszt 1 wozokilometra wyniost 2,60 zi.
z odchyleniem standardowym 0,29 z1.

Przyjmujac, ze wyniki otrzymane przez ITS i te oparte na badaniach ankietowych z maja
2011 r. cechuja si¢ duza zgodnoscia, dla oszacowania wptywu wprowadzenia systemu ETC
na zmiany kosztow 1 wozokilometra w transporcie drogowym ladunkéw przyjete zostaly
nastgpujace warto$ci:

- $redni koszt 1 wozokilometra dla pojazdow transportu krajowego o DMC z przedzialu
(3,5;12] ton— 2,11 zt.

- $redni koszt 1 wozokilometra dla pojazdow transportu krajowego o DMC powyzej 12
ton — 2,62 zt.

- $redni koszt 1 wozokilometra dla pojazdéw transportu mi¢dzynarodowego o DMC
powyzej 12 ton — 2,90 zi.

ZAY.OZENIA METODYCZNE KONSTRUKCIJI WSKAZNIKA

W opracowaniu przyjgte zostaty nast¢pujace zalozenia konstrukcji wskaznika:
- stala struktura uzytkowania drog,




- stala struktura ekologicznosci taboru,

- stala struktura taboru ze wzgledu na DMC,

- stala struktura taboru w podziale na pojazdy wykonujace transport migdzynarodowy
1 transport krajowy.

Przed wyznaczeniem wskaznika zostala obliczona $rednia stawka optaty za przejazd 1 km
drogi objetej optata elektroniczna od 1 lipca 2011 r., wliczajac w to wszystkie drogi objete
oplatami, tj. odcinki autostrad objete koncesja, autostrady ptatne, drogi ekspresowe ptatne
oraz drogi krajowe platne, wedtug rozporzadzenia z dnia 22 marca 2011 r. Srednia stawka
oplaty zostata wyliczona osobno dla pojazdow o DMC powyzej 3,5 tony 1 nie przekraczajacej
12 ton, a takze dla pojazdow o DMC powyzej 12 ton.

Kolejne elementy obliczen stanowity:

1. Stawka $rednia (aktualna od 1 lipca 2011 r.), bedaca $rednia wazona opflat
obowiazujacych za przejazd 1 km po drogach okreslonego typu, udziatu
poszczegolnych typoéw drog w ogodlnej dlugosci drog krajowych w Polsce oraz
sredniej intensywnos$ci wykorzystania poszczegdlnych typow drég.

2. Koszt biezacy K; (aktualny od 1 lipca 2011 r.) wyznaczony przez dodanie stawki
sredniej do pozostatych kosztow przejazdu 1 wozokilometra.

3. Stawka bazowa (aktualna do 30 czerwca 2011 r.), ktéra wyznaczono poprzez
oszacowanie $redniego poziomu optaty za przejazd 1 km drogi krajowej w systemie
winietowym, przyjmujac, ze auto w transporcie krajowym przejezdza $rednio w ciagu
roku 80000 km w Polsce, przy czym 75% czyli 60000 km przejezdza po drogach
majacych status drogi krajowe;.

4. Koszt bazowy K, ktory obliczono dodajac stawke bazowa do pozostatych kosztow
przejazdu 1 wozokilometra w Polsce.

5. Zatozenie, méwiace o tym, ze w przypadku pojazdow mig¢dzynarodowego transportu
drogowego, przejezdzaja one srednio 44 000 km po drogach krajowych w Polsce w
ciagu roku.

Wskaznik wzrostu kosztow wyznaczono wedlug formuly statystycznego indeksu

dynamiki, dzielac koszt biezacy przez koszt bazowy i mnozac przez 100:

K
W, =—Lx100

Ky
gdzie: W, wskaznik zmian kosztéw z tytulu zmian optat drogowych, K, - koszt biezacy (tu
prognozowany na II polowg 2011 r.), K, - koszt bazowy (realizowany w systemie

winietowym w [ potowie 2011 r.).

Otrzymany wskaznik jest standaryzowanym indeksem wartosci. Agregatowy indeks
wartosci oblicza si¢ jako iloraz warto$ci produkcji lub sprzedazy w okresie badanym i w
okresie podstawowym (w kolejnych formutach, dla uproszczenia zapisu, okres badany
oznaczony zostanie przez n, a okres podstawowy lub poprzedni przez (; pominigty zostanie
rowniez subskrypt f):

1, =2%Po 109,
2.s Py
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gdzie I,, oznacza obliczany indeks warto$ci, ¢ oznacza ilo§¢ towaru za$ p oznacza ceng
towaru, odpowiednio w okresie biezacym i podstawowym (bazowym).

Agregatowy indeks wartosci pokazuje ogo6lne zmiany zachodzace w czasie w wartosci
produkcji (sprzedazy), ktéore moga wynika¢ zarowno =z zachodzacych w czasie
réznokierunkowych zmian ilo$ci jak i cen. Aby zbada¢ wpltyw jednego z wyodrebnionych
czynnikow na dynamike wartosci nalezy zastosowac procedur¢ standaryzacji i wyliczy¢
agregatowy indeks ilo$ci (masy fizycznej) lub agregatowy indeks cen.

Procedura standaryzacji (eliminacja, ustalanie wptywu) polega na przyjeciu jednego
z czynnikéw za staty 1 badaniu wptywu drugiego czynnika na poziom indeksu ogolnego.
Konstruujac agregatowy indeks cen za state przyjmuje si¢ ilosci. Znane sa rézne formuly
standaryzacyjne. Formuta Laspeyresa, zastosowana w niniejszym badaniu, polega na
przyjeciu za state iloSci na poziomie okresu podstawowego. Przy zastosowaniu formuty
Laspeyresa agregatowy indeks cen oblicza si¢ wedtug wzoru:

15 =2%P 100,

" Ya,p,

gdzie I, oznacza indeks cen standaryzowany wedtlug formuly Laspeyresa, pozostale
oznaczenia jak wyzej (por. Dolny i Osinska; 2009).

W przypadku obliczanego indeksu zmian kosztow jednostkowych z tytutu optaty za
przejazd wszystkie elementy kosztow, poza optatami za przejazd, przyjeto za stale na
poziomie bazowym. Na poziomie dotychczasowym (bazowym) przyjeto takze strukturg
taboru pojazdow ci¢zarowych oraz stopien wykorzystania drog. Mozna zatem stwierdzi¢, iz
prezentowany w dalszej czgsci indeks zawiera rzeczywisty wptyw zmian optat za przejazd na
koszt jednostkowy wozokilometra, zgodnie z formuta standaryzacyjna Laspeyresa.

Warto$¢ wskaznika rowna 100 oznacza brak zmiany kosztow. Kazda wielko$¢ powyzej
100 oznacza wzrost kosztéw, natomiast warto$¢ ponizej 100 jest wskaznikiem spadku
kosztow.

KONSTRUKCJA WSKAZNIKA ZMIAN KOSZTOW Z TYTULU
WPROWADZENIA SYSTEMU ELEKTRONICZNEJ OPLATY ZA
PRZEJAZD DLA TRANSPORTU KRAJOWEGO

Zréznicowana struktura taboru pojazdoéw realizujacych tzw. krajowy transport drogowy
wymaga opracowania oddzielnych indekséw zmian kosztéw z tytutu wprowadzenia z dniem
1 lipca 2011 r. systemu ETC dla pojazdow o roznej dopuszczalnej masie caltkowitej.
W zwiazku z klasyfikacja pojazdow na:

1. grupe o DMC nie przekraczajacej 3,5 tony,

2. grupe o DMC powyzej 3,5 tony ale nie przekraczajacej 12 ton,

3. grupg o DMC powyzej 12 ton
opracowane zostaly odpowiednie indeksy zmian kosztow transportu 1 wozokilometra dla
grupy 2 1 3. Jesli chodzi o grupe pierwsza to zaklada sig, iz zmiana systemu optat drogowych
wprowadzona od 1 lipca 2011 r. nie spowoduje zmian kosztow transportu tymi pojazdami,
gdyz zarowno w systemie bazowym (winietowym) jak i w systemie nowym (elektronicznym)
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nie sa one objete oplatami za przejazd. Dlatego tez warto$¢ indeksu kosztow dla grupy
pierwszej wynosi 100%. W kolejnych podpunktach przedstawiona zostata konstrukcja
poszczegolnych indeksow oraz indeksu tacznego, zwanego Indeksem ZMPD.

WSKAZNIK ZMIANY KOSZTOW DLA POJAZDOW OD DMC POWYZEJ 3,5 TONY
I NIE PRZEKRACZAJACEJ 12 TON

Wskazniki zmian cen, wynikajace z tytulu wprowadzenia optaty za przejazd, zostaly
wyliczone, na podstawie przedstawionych wyzej zatozen, dla kazdej klasy ekologicznej
pojazdu osobno, tj. dla klasy Euro2 i nizszych, klasy Euro3, klasy Euro4 iklasy EuroS5.
Nastgpie wyznaczony zostat wskaznik $redni. W tabelach 6 - 9 ponizej zostaly przedstawione
obliczenia szczegotowe.

Tabela 6. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniej stawki optaty za przejazd w systemie
ETC dla pojazdu klasy Euro2

Euro2

kaznik zial poszczegolnych| Koszt poniesiony z

Typ drogi Diugos¢ wy‘l):/(frzaystania U(tiypzz')v? (()lsrécg e;%(;ieZic Oplata za t(;stuthl: (:)pleast; ZZ
odcinka w km . f N przejazd 1 km .

drog drog krajowych przejazd
Autostrada al 98,2 2,80 0,005302376 0,46 0,006826351
Autostrada A4 61 2,80 0,003293737 0,45 0,004148219
Atortrada A2 136 2,80 0,007343413 0,9 0,018496975
|Autostrady
pozostate 633,4 2,80 0,034200864 0,4 0,038304968
Droga
ekspresowa 552,8 2,35 0,029848812 0,4 0,014973451
Droga krajowa
gtlowna 561,8 1,25 0,030334773 0,32 0,003991429
Pozostate drogi
krajowe 16476,8 0,41 0,889676026 0 0
Ogodtem 18520 1,00 1 0,08 zk

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 7. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniej stawki oplaty za przejazd w systemie
ETC dla pojazdu klasy Euro3

Euro3
Dhugosé Wskaznik |Udzial poszczegélnych| Oplataza | Koszt poniesiony z
Typ drogi odcinka w km wykorzystania| typow drog w sieci |przejazd 1 km| tytulu oplaty za
drog droég krajowych w z1 przejazd w zi
Autostrada al 98,2 2,80 0,005302376 0,46 0,006826351
Autostrada A4 61 2,80 0,003293737 0,45 0,004148219
IAtortrada A2 136 2,80 0,007343413 0,9 0,018496975
|Autostrady
pozostate 633,4 2,80 0,034200864 0,35 0,033516847
Droga
ekspresowa 552,8 2,35 0,029848812 0,35 0,01310177,
Droga krajowa
glowna 561,8 1,25 0,030334773 0,28 0,0034925
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Pozostate drogi
krajowe

16476,8

0,41

0,889676026

Ogodtem

18520,

1,00

1

0,07 zk

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 8. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniej stawki optaty za przejazd w systemie
ETC dla pojazdu klasy Euro4

Euro4
pag | D | Sk [ bt opam [
odcinka w km . i . przejazd 1 km .
drog drog krajowych przejazd
Autostrada al 98,2 2,80 0,005302376 0,46 0,006826351
Autostrada A4 61 2,80 0,003293737 0,45 0,004148219
IAtortrada A2 136 2,80 0,007343413 0,9 0,018496975
|Autostrady
pozostate 6334 2,80 0,034200864 0,28 0,026813477
Droga
ekspresowa 552,8 2,35 0,029848812 0,28 0,010481416
Droga krajowa
gtlowna 561,8 1,25 0,030334773 0,22 0,002744107
Pozostate drogi
krajowe 16476,8 0,41 0,889676026 0 0
Ogotem 18520 1,00 1 0,06 z}

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 9. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniej stawki optaty za przejazd w systemie
ETC dla pojazdu klasy Euro5

Euro5
rppdragi | DB | anin typiw ard et | O |
odcinka w km ] f . przejazd 1 km .
drog drog krajowych przejazd
Autostrada al 98,2 2,80 0,005302376 0,46 0,006826351
|Autostrada A4 61 2,80 0,003293737 0,45 0,004148219
IAtortrada A2 136 2,80 0,007343413 0,9 0,018496975
|Autostrady
pozostate 633,4 2,80 0,034200864 0,2 0,019152484
Droga
ekspresowa 552,8 2,35 0,029848812 0,2 0,007486726
Droga krajowa
gtlowna 561,8 1,25 0,030334773 0,16 0,001995714
Pozostale drogi
krajowe 16476,8 0,41 0,889676026 0 0
Ogotem 18520, 1,00 1 0,05 z1

Zrodto: opracowanie whasne

Srednia stawka za przejazd 1 km drog krajowych w systemie optat ETC wynosi: 0,08 zt
dla pojazdow klasy Euro2 i mniej, 0,07 zt dla pojazdéw klasy Euro3, 0,06 zt dla pojazdow

klasy Euro4 i 0,05 dla pojazdéw klasy Euro5. Otrzymane wyniki zostaty zaokraglone do
dwoch miejsc po przecinku (pelne grosze).
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Jak wynika z badan ITS, dotychczasowy koszt $redni 1 wozokilometra dla pojazdow o
DMC z przedzialu (3,5;12] ton wynosi 2,11 zl. Oczywiscie nie uwzglednia on opflaty
drogowej, gdyz pojazdy te nie sg obj¢te systemem winietowym.

W celu wyliczenia $redniego wskaznika wzrostu kosztow transportu z tytulu zmiany
optat za przejazd wykorzystano wyniki uzyskane dla kazdej klasy ekologicznosci oraz udziat
pojazdow okreslonej klasy w strukturze taboru. Obliczenia przedstawione zostaty w tabeli 10.

Tabela 10. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia §redniego wzrostu kosztow z tytutu zmian
oplaty za przejazd w systemie ETC dla pojazdéw o DMC z przedziatu (3,5;12] ton

Klasa Koszt $redni z Udzial pojazdéw | Wskaznik wzrostu kosztow| Wskaznik Sredniego
. uwzglednieniem nowej| okreslonej klasy | dla poszczegdlnych klas wzrostu kosztow z
pojazdu oplaty za przejazd |w taborze ogélem pojazdéw tytulu ETC

[Euro2 i mniej 2,19 0,82 1,037914692 0,851090047
Euro3 2,18 0,11 1,033175355 0,113649289
Euro4 2,17 0,05 1,028436019 0,051421801
[Euro5 2,16 0,02 1,023696682 0,020473934
Ogotem X 1,00 1,0366351
'Wskaznik wzrostu kosztow w % 103,66351

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Jak wynika z tabeli 10, $redni wzrost kosztow przejazdu 1 wozokilometra dla pojazdow o
DMC powyzej 3,5 tony i nie przekraczajacej 12 ton z tytulu optaty za przejazd po drodze
krajowej objgtej optata ETC wyniost 3,66%, przy czym dla pojazdéw klasy Euro2 i mniej
wzrost ten wyniost 3,79%, dla pojazdow klasy Euro3 — 3,32%, dla pojazdow klasy Euro4 —
2,84% 1 dla pojazdow klasy Euro5 — 2,37%. Wzrost $redni na poziomie 3, 66% wynika z
bardzo duzego udziatu pojazdéw o klasie ekologicznosci Euro2 i mniej w strukturze taboru,
jak réwniez z faktu, ze dotychczas pojazdy o DMC nie przekraczajacym 12 t nie byty
obtozone optata winietowa. Wysokos¢ wskaznika wzrostu kosztéw zilustrowany zostat
dodatkowo na wykresie 2.

Wskaznik wzros tu kosztow przejazdu z tytulu wprowadzenie optaty ETC w dniu 1
lipca 2011 r dla poj o DMC z przedziatu (3,5;12] ton
104,00%
103,50% ¢ ¢ ¢ *
103,00%
102,50%
102,00%
101,50% 1 1 1
euro2 i mniej euro3 euro4 euro5
[ wskaznik dla danej klasy ekologicznosci —&@— wskaznik $redni

Wykres 2. Sredni wskaznik wzrostu kosztow przejazdu z tytutu wprowadzenie optaty ETC

14



w dniu 1 lipca 2011 r dla pojazdow o DMC z przedziatu [3,5;12] ton oraz wskazniki wzrostu

kosztéw dla poszczegodlnych klas ekologicznosci
Zrédto: opracowanie wlasne.

WSKAZNIK ZMIAN KOSZTOW DLA POJAZDOW O DMC POWYZEJ 12 TON

W analogiczny sposob wyznaczone zostalty wskazniki zmian cen wynikajace z tytutu
wprowadzenia oplaty za przejazd dla pojazdow o DMC powyzej 12t oddzielnie dla: klasy
Euro2 inizszych, klasy Euro3, klasy Euro4 oraz klasy Euro5. Nastgpie wyznaczony zostat

wskaznik $redni. W tabelach 11 - 14 ponizej zostaly przedstawione obliczenia szczegotowe.

Tabela 11. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniej stawki oplaty za przejazd
w systemie ETC dla pojazdu klasy Euro2 i nizszej

Euro2 i mniej

Dhugosé Wskaznik | Udzial poszczegélnych | Oplataza |Koszt poniesiony z

Typ drogi odeinka w km wykorzystania| typow drog w sieci drog | przejazd 1 | tytulu oplaty za
drog krajowych km przejazd

|Autostrada al 98,2 2,80 0,005302376 0,46 0,006826351
|Autostrada A4 61 2,80 0,003293737 0,8 0,007374611
Atortrada A2 136 2,80 0,007343413 1,4 0,028773072
Autostrady
pozostale 633,4 2,80 0,034200864 0,53 0,050754082
Droga
ekspresowa 552,8 2,35 0,029848812 0,53 0,019839823
Droga krajowa
gtowna 561,8 1,25 0,030334773 0,42 0,00523875
Pozostale drogi
krajowe 16476,8 0,41 0,889676026 0 0
Ogolem 18520, 1,00 1 0,10 z}

Zrodto: opracowanie wiasne
Tabela 12. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniej stawki optaty za przejazd w
systemie ETC dla pojazdu klasy Euro3

Euro3

Diugosé Wskaznik | Udzial poszczegélnych | Oplata za |Koszt poniesiony z

Typ drogi odeinka w km wykorzystania| typow drog w sieci drog | przejazd 1 | tytulu oplaty za
drog krajowych km przejazd

|Autostrada al 98,2 2,80 0,005302376 0,46 0,006826351
Autostrada A4 61 2,80 0,003293737 0,8 0,007374611
Atortrada A2 136 2,80 0,007343413 1,4 0,028773072
Autostrady
pozostale 6334 2,80 0,034200864 0,46 0,044050713
Droga
ekspresowa 552,8 2,35 0,029848812 0,46 0,017219469
Droga krajowa
gtowna 561,8 1,25 0,030334773 0,37 0,00461509
Pozostate drogi
krajowe 16476,8 0,41 0,889676026 0 0
Ogodtem 18520 1,00 1
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0,09 zi

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 13. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniej stawki oplaty za przejazd w
systemie ETC dla pojazdu klasy Euro4

Euro4

Dhugosé Wskaznik Udzial poszczegélnych | Oplata za |Koszt poniesiony z

Typ drogi odeinka w km wykorzystania| typow drog w sieci drog | przejazd 1 | tytulu oplaty za
drog krajowych km przejazd

|Autostrada al 98,2 2,80 0,005302376 0,46 0,006826351
Autostrada A4 61 2,80 0,003293737 0,8 0,007374611
Atortrada A2 136 2,80 0,007343413 1,4 0,028773072
|Autostrady
[pozostate 633,4 2,80 0,034200864 0,37 0,035432095
Droga
ekspresowa 552,8 2,35 0,029848812 0,37 0,013850442
Droga krajowa
gtowna 561,8 1,25 0,030334773 0,29 0,003617232
Pozostate drogi
krajowe 16476,8 0,41 0,889676026 0 0
Ogotem 18520, 1,00 1 0,08 z}

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 14. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniej stawki oplaty za przejazd w
systemie ETC dla pojazdu Euro5

EuroS

Dhugosé Wskaznik | Udzial poszczegélnych | Oplata za |Koszt poniesiony z

Typ drogi odcinka w km wykorzystania| typow dréog w sieci drog | przejazd 1 | tytulu oplaty za
drog krajowych km przejazd

Autostrada al 98,2 2,80 0,005302376 0,46 0,006826351
Autostrada A4 61 2,80 0,003293737 0,8 0,007374611
IAtortrada A2 136 2,80 0,007343413 1,4 0,028773072
|Autostrady
pozostale 633,4 2,80 0,034200864 0,27 0,025855853
Droga
ekspresowa 552,8 2,35 0,029848812 0,27 0,010107079
Droga krajowa
glowna 561,8 1,25 0,030334773 0,21 0,002619375
Pozostate drogi
krajowe 16476,8 0,41 0,889676026 0 0
Ogotem 18520 1,00 1 0,07 zi

Zrodto: opracowanie wlasne

Dane przedstawione w tabelach 11-14 wskazuja, ze podwyzszenie klasy ekologicznej

pojazdu o jeden poziom skutkuje zmniejszeniem optaty za przejazd 1 wozokilometra o
1 grosz. Zatem Srednia stawka za przejazd 1 km drég krajowych w systemie optat ETC
wynosi: 0,10 zt dla pojazdow klasy Euro2 i mniej, 0,09 zt dla pojazdéw klasy Euro3, 0,08 zi
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dla pojazdow klasy Euro4 i1 0,07 dla pojazdow klasy Euro5. Otrzymane wyniki zostaly
zaokraglone do dwdch miejsc po przecinku (petne grosze).

Jak wynika z badan ITS, dotychczasowy koszt §redni 1 wozokilometra w transporcie
krajowym dla pojazdéw o DMC powyzej 12 ton wynosi 2,62 zl. Koszt ten uwzglednia oplatg
ponoszona w systemie winietowym, ktora wynosi obecnie 0,05 zl/1km. Stawke te (zgodna
z wynikami badan ITS, badaniami ankietowymi prowadzonymi przez ZMPD i konsultacjami
w $rodowisku transportowym) wyznaczono poprzez wyliczenie $redniej optaty winietowe;]
w ciagu 12 miesigcy za przejazd 60 tys. km drog krajowych, co stanowi 75% przejazdu
transportu krajowego po wszystkich drogach w Polsce.

W celu wyliczenia $redniego wskaznika wzrostu kosztow transportu z tytulu zmiany
optat za przejazd wykorzystano wyniki uzyskane dla kazdej klasy ekologicznosci oraz udziat
pojazdow okreslonej klasy w strukturze ogdlnej taboru. Obliczenia przedstawione zostaty
w tabeli 15.

Tabela 15. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniego wzrostu kosztéw z tytutu zmian
oplaty za przejazd w systemie ETC dla pojazdow o DMC powyzej 12 ton

Klasa Koszt $redni z Udzial pojazdow | Wskaznik wzrostu kosztow| Wskaznik $redniego
. uwzglednieniem nowej| okreslonej klasy | dla poszczegdlnych klas wzrostu kosztow z
pojazdu oplaty za przejazd |w taborze ogolem pojazdow tytulu ETC

[Euro2 i mniej 2,19 0,69 1,01978272, 0,703650077
Euro3 2,18 0,14 1,015986009 0,142238041
Euro4 2,17 0,10 1,013889125 0,101388913
[Euro5 2,16 0,07 1,008424445 0,070589711
Ogotem X 1,00 X 1,0178667
'Wskaznik wzrostu kosztow w % 101,78667

Zrodto: opracowanie wilasne.

Jak wynika z tabeli 15, $redni wzrost kosztow przejazdu 1 wozokilometra dla pojazdoéw
o DMC powyzej 12 ton z tytutu optaty za przejazd po drodze krajowej objetej optata ETC
wyniost 1,79%, przy czym dla pojazdéw klasy Euro2 i mniej wzrost ten wynidst 1,98%, dla
pojazdow klasy Euro3 — 1,60%, dla pojazdow klasy Euro4 — 1,39% i dla pojazdow klasy
Euro5 — 0,84%. Wzrost §redni na poziomie 1,79% wynika z dominujacego udziatu pojazdow
o klasie ekologicznosci Euro2 inizszej w strukturze taboru. Wysoko$¢ wskaznika wzrostu
kosztow zilustrowana zostata na wykresie 3.
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Wskaznik wzrostu kosztéw z tytulu oplaty ETC od 1 lipca 2011 r.
dla pojazdéw powyzej 12t

102,20%
102,00% -+
101,80% -+ ¢ * ¢ *
101,60% -+
101,40%
101,20% -+
101,00% +
100,80% -+
100,60% -+
100,40% -+
100,20% : : :

euro2 i mniej euro3 euro4 euro5

[ wskaznik dla poszczegdlnych klas ekologicznos$ci ====wskaznik $redni

Wykres 3. Sredni wskaznik wzrostu kosztow przejazdu z tytutu wprowadzenie optaty ETC
w dniu 1 lipca 2011 r. dla pojazdéw o DMC >12 t oraz wskazniki wzrostu kosztow dla

poszczegolnych klas ekologiczno$ci
Zrédto: opracowanie whasne.

WSKAZNIK ZMIAN KOSZTOW DLA POJAZDOW REALIZUJACYCH TRANSPORT
DROGOWY W KRAJU — INDEKS ZMPD

Przewodnim celem badania bylo ustalenie formuly pozwalajacej na kalkulacj¢ wskaznika
zmian kosztow jednostkowych z tytulu wprowadzenia elektronicznej optaty za przejazd po
drogach krajowych dla transportu krajowego. Ma to szczegdlnie istotne znaczenie dla tzw.
przewozow drobnicowych czy tez skladanych, realizowanych w drodze réznego rodzaju
zlecen outsourcingowych przez firmy spedycyjne lub innego rodzaju posrednikow
w tancuchach logistycznych. Gléwna cecha tego rodzaju przewozéw jest to, ze umowy
z podwykonawcami zawierane s3 raczej na okreslony czas, nie za§ na kazdy przewoz
oddzielnie 1 Zze podpisujac te umowy zleceniodawca rzadko dysponuje doktadng informacja na
temat struktury floty pojazdoéw, ktora realizuje zlecenia. Z drugiej strony zleceniodawca musi
liczy¢ sig¢ z faktem zmiany (wzrostu) oplat za przejazd i powinien uwzgledni¢ to w cenie
zlecenia. Najlepszym przyblizeniem jest wskaznik procentowy, ktory pozwala okresli¢ o ile
nalezy zwigkszy¢ (ewentualnie zmniejszy¢) stawke negocjowana ze zleceniobiorcami.
Zleceniodawca powinien zna¢ prognozeg tej zmiany, uwzgledniajaca przyszte wzrosty (spadki)
kosztow, tak aby uwzgledni¢ je w zawieranych umowach.

Mozliwo$¢ taka daje wskaznik kosztow wyznaczony w niniejszym punkcie opracowania,
zwany Indeksem ZMPD. Warto$¢ tego indeksu bedzie si¢ zmienia¢ wraz z kolejnymi etapami
wprowadzania systemu optat ETC do roku 2014 oraz w przypadku zmian stawek
jednostkowych oplaty za przejazd, okreslanych przez rzad lub koncesjonariuszy.

Na okres od 1 lipca 2011 r. do 31 grudnia 2011 r. indeks taki mozna obliczy¢ wedtug
nastgpujacej formuty:
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| 2upp 2011 = (& X1+ a, x1,0366 + o x1,0179) x 100

gdzie: o, o, 0,3 0znaczaja udzialy pojazdéw o okreslonej dopuszczalnej masie catkowitej we
flocie pojazddéw; o; — jest udzialem pojazdow o DMC do 3,5 tony; a, — oznacza udziat
pojazdow o DMC powyzej 3,5 tony 1 nie przekraczajacej 12 ton, za§ o3 oznacza udzial
pojazdéw o DMC powyzej 12 ton. Udzialy te moze okresli¢ kazdy posrednik organizujacy
przewozy drobnicowe na teranie catego kraju. Warto$¢ 1 oznacza, ze dla pojazdéw o DMC do
3,5 tony wielko$¢ kosztéw jednostkowych nie ulega zmianie z tytulu wprowadzenia
elektronicznej optaty za przejazd. Pozostatle warto$ci zostaly omowione w dwodch
poprzednich punktach opracowania.

Oszacowany wskaznik ma charakter sredni i uwzglednia przecigtne wykorzystanie drog
krajowych, stawki za przejazd, klasy ekologicznosci taboru ci¢zarowego w Polsce oraz
dopuszczalna mase catkowita pojazdow.

Przyjmijmy, ze flota sklada si¢ w 10% z pojazdow o DMC ponizej 3,5 t; 25% z
pojazdow o DMC powyzej 3,5 tony 1 nie przekraczajacej 12 ton i w 65% z pojazdéw o DMC
powyzej 12 ton. Wowczas obliczenie Indeksu ZMPD mozna przeprowadzi¢ w postaci tabeli
16.

Tabela 16. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia przyktadowej wartosci Indeksu ZMPD dla
pojazdow transportu krajowego

Rodzaj pojazdu Udzial pojazdéw o okreslonej| Sredni wzrost kosztéw dla Indeks ZMPD dla
DMC pojazdéw o okreslonej DMC floty
1 2 3 2x3=4

10% poj < 3,5t 0,1 1 0,1
25% poj [3,5t— 12]t 0,25 1,0366 0,25915
65% poj >12 t 0,65 1,0179 0,661635
$redni wzrost kosztow dla floty 1,02077215

Sredni wzrost kosztéw w procentach| 1,0207 x 100 =102,07

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Korzystajac ze wzoru podanego powyzej obliczenia wygladaja jak nastgpuje:
| zll\</IPD_2011 =(0,10x1+0,25x1,0366 + 0,65x1,0179)x100=102,07%

Zatem przedstawiony w przykladzie zleceniodawca powinien uwzgledni¢ wzrost kosztow
z tytulu wprowadzenia oplaty ETC w 2011 r. o 2,07%. Zmiana udziatéw skutkowa¢ bedzie
oczywiscie zmiang wzrostu kosztow. Nalezy pamigtaé, ze udzialty musza sumowac si¢ do
jednosci. Z wilasno$ci $redniej wazonej wynika, ze przewidywany wzrost kosztéw z tytulu
wprowadzenia systemu optat ETC w Polsce od 1 lipca 2011 r. bedzie si¢ zawieraé
w przedziale miedzy 0% a 3.66%.
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KONSTRUKCJA WSKAZNIKA ZMIAN KOSZTOW Z TYTULU
WPROWADZENIA ELEKTRONICZNEJ OPLATY ZA PRZEJAZD DLA
TRANSPORTU MIEDZYNARODOWEGO

W przypadku transportu migdzynarodowego, gdzie zlecenia przyjmowane sa na ogédt na
konkretny przewéz, przewoznikowi jest tatwiej ustali¢ trasg, po ktorej pojedzie pojazd
1zwiazane z nig oplaty za przejazd, zard6wno po drogach w kraju jak 1 zagranica.
Przedstawiony ponizej indeks spetnia zatem raczej rolg informacyjna co do wielko$ci zmian
kosztéw, jakich przewoznicy powinni si¢ spodziewaé z tytulu zmian systemu opflat
drogowych w Polsce. Z uwagi na cel 1 potrzeby, w transporcie migdzynarodowym tadunkow
jest sens analizowaé wptyw elektronicznej optaty za przejazd dla pojazdéw o DMC powyzej
12 t. Ze wzgledu na wielkos¢ stawek optat za przejazd 1 km, jak rowniez stopien
wykorzystania drég, jednostkowe optaty za przejazd 1 km po drogach krajowych w systemie
ETC dla poszczegdlnych klas pojazdow pozostaja identyczne jak wyliczone dla transportu
krajowego dla pojazdow o DMC powyzej 12 t. Zatem S$rednia stawka za przejazd 1 km drog
krajowych w systemie optat ETC wynosi od 0,10 zt dla pojazdow klasy Euro2 lub nizsze;,
0,09 zt dla pojazdow klasy Euro3, 0,08 zt dla pojazdow klasy Euro4 1 0,07 dla pojazdow klasy
EuroS5.

Z weczesniejszych opracowan ZMPD wynika, Zze $redni koszt przejazdu 1 km przez
pojazdy realizujace transport migdzynarodowy wynosi 3 zk. Warto$¢ t¢ potwierdzaja takze
badania ITS za 3 pierwsze kwartaly 2010 r., przeprowadzone dla 62 przedsigbiorstw
wykonujacych transport na terenie Unii Europejskiej i 40 przedsigbiorstw realizujacych
przewozy na kierunku wschodnim. Z kolei $rednia dlugo$¢ przejazdu pojazdu w transporcie
migdzynarodowym w skali roku wynosi 110000 km, przy czym ok. 40% tych przejazdow
odbywa si¢ po drogach krajowych w Polsce. Na og6t sa to drogi wyzszych klas, czyli
autostrady lub drogi ekspresowe.

Dotychczasowe optaty za przejazd po drogach krajowych w Polsce, realizowane
w systemie winietowym przez pojazdy transportu migdzynarodowego wynosily srednio 0,08
za 1 km, co odpowiada optacie w systemie ETC dla klasy Euro4.

W tabeli 17 przedstawiono sposob konstrukcji wskaznika $redniej zmiany kosztow
ztytulu opltaty ETC dla pojazdéw transportu mig¢dzynarodowego. Ewentualne rdéznice
w obliczeniach wynikaja z faktu zaokraglenia zaréwno stawek optat za 1 km do pelnych
groszy jak 1 procentowego wskaznika wzrostu kosztow (do dwdch miejsc po przecinku).

Tabela 17. Obliczenia pomocnicze do wyliczenia $redniego wzrostu kosztow z tytutu zmian
optaty za przejazd w systemie ETC dla pojazdow o DMC powyzej 12 ton w transporcie

mig¢dzynarodowym
Klasa Koszt $redni z Udzial pojazdéw | Wskaznik wzrostu kosztéw| Wskaznik Sredniego
. uwzglednieniem nowej| okreslonej klasy | dla poszczegélnych klas wzrostu kosztow z
pojazdu oplaty za przejazd |w taborze ogélem pojazdéw tytulu ETC

Euro0 2,92 0,0132 1,008484734 0,013355811
Eurol 2,92 0,0436 1,008484734 0,043895952,
Euro2 2,92 0,1907 1,008484734 0,192372082
Euro3 2,91 0,4498 1,005054601 0,452034092
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Euro4 2,90 0,1834 1,000577614 0,183543288
Euro5 2,89 0,1193 0,995639812) 0,118758188
Ogotem X 1 X 1,003959412
'Wskaznik wzrostu kosztow w % 100,3959

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Jak wynika z tabeli 17, §redni wzrost kosztéw przejazdu 1 wozokilometra dla pojazdow
transportu migdzynarodowego z tytutu optaty za przejazd po drodze krajowej objetej optata
ETC wyniost 0,39%, przy czym dla pojazdow klasy Euro2 i nizszych wzrost ten wyniost
0,85%, dla pojazdow klasy Euro3 — 0,51%, dla pojazdow klasy Euro4 — 0,06% zas dla
pojazdow klasy Euro5 spodziewany jest spadek kosztow z tytutu optaty ETC o 0,44%. Nalezy
doda¢, iz w tym przypadku jest znana dokladna struktura taboru pojazdéow wedlug
poszczegolnych klas ekologicznosci.

Wysokos¢ wskaznika zmian kosztéw w transporcie migdzynarodowym zilustrowana
zostata na wykresie 4.

Wskaznik wzrostu kosztow z tytulu oplaty ETC od 1 lipca 2011 r. dla pojazdow
powyzej 12t - transport mi¢gdzynarodowy

1 Tis

euro( eurol euro2 euro3 euro4 euros

101,00%
100,50% +
100,00% +
99,50% +
99,00% +
98,50% -

= wskaznik dla danej klasy ekologiczno$ci ====wskaznik $redni

Wykres 4. Sredni wskaznik zmian kosztow przejazdu z tytutu wprowadzenie optaty ETC w
dniu 1 lipca 2011 r. dla pojazdéw migdzynarodowego transportu drogowego oraz wskazniki

wzrostu kosztéw dla poszczegolnych klas ekologiczno$ci
Zrédto: opracowanie wlasne.

OGOLNY INDEKS ZMIAN KOSZTOW Z TYTULU WPROWADZENIA
SYSTEMU ETC W TRANSPORCIE DROGOWYM

Przyjmujac, iz w chwili obecnej ok. 40% pojazdow realizuje glownie transport
migdzynarodowy, za§ 60% pojazdow wykonuje przewozy na terenie Polski, mozna
zaproponowac¢ ogolny indeks zmian kosztéw transportu drogowego tadunkéw po drogach
krajowych na rok 2011 dla pojazdéw o DMC powyzej 12 t. Jego postac jest nastepujaca:

1200 son = (0,4 1,0039 + 0,6 1,0179) x 100 = 101,23%
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Warto$¢ ta ma charakter orientacyjny z uwagi na nieuwzglgdnienie w nim ani pojazdow o
DMC ponizej 3,5 t, ani tych powyzej 3,5 t i nie przekraczajacej 12 ton. Pokazuje ona jednak
rosnaca tendencj¢ w zakresie kosztow transportu spowodowana wprowadzeniem systemu
elektronicznej optaty za przejazd w Polsce od 1 lipca 2011 .

OCZEKIWANIA PRZEDSIEBIORCOW CO DO WZROSTU KOSZTOW
ZTYTULU  WPROWADZENIA  ELEKTRONICZNEGO  SYSTEMU
OPLATY ZA PRZEJAZD PO DROGACH KRAJOWYCH

Pomiar bezposrednich oczekiwan jest cennym zrodlem pozyskania informacji na tematy
gospodarcze, swiadczy bowiem o nastrojach panujacych w badanym s$rodowisku. Nalezy
pamigtac, iz aspekty psychologiczne sa obecnie bardzo silnie akcentowane we wspolczesnych
opracowaniach ekonomicznych. Dlatego tez w badaniu ankietowym przeprowadzonym
w maju 2011 r. zadano pytanie ,,ile wyniesie przewidywany przez Ciebie wzrost kosztu 1 km
przejazdu z tytulu wprowadzenia w Polsce optaty elektronicznej?”. Struktura odpowiedzi
zostala przedstawiona na wykresach 5 1 6.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze tylko niewielka liczba przedsigbiorcow (2 w transporcie
krajowym i1 5 w migdzynarodowym) zaktada, iz wprowadzany z dniem 1 lipca 2011 r. nie
wptlynie na zmiang kosztow jednostkowych w transporcie tadunkow. Zdecydowana wigkszos¢
badanych zaktadata znaczny wzrost kosztow powyzej 4 procent. Zwazywszy na
wieloetapowo$¢ procesu wprowadzania systemu optaty elektronicznej oraz ograniczenia co
do drég alternatywnych wydaje si¢, ze powyzsze przewidywania moga si¢ spehnié
w przysztosci.
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Przewidywany wplyw ETC na wzrost kosztow przejazdu
1 wozokm w transporcie krajowym

Obrak zmian Mponizej 1% O1-2% 0O2-3% W3-4% Opowyzej 4%

Wykres 5. Oczekiwania przedsigbiorcow na temat wplywu wprowadzenia systemu

elektronicznej optaty drogowej w Polsce na wzrost kosztow jednostkowych w transporcie

krajowym

Zrodto: opracowanie wlasne.

Przewidywany wplyw ETC na wzrost kosztéw przejazdu
1 wozokm w transporcie migdzynarodowym

Obrak zmian M 1-2% 02-3% 0O3-4% Mpowyzej 4%

Wykres 6. Oczekiwania przedsigbiorcOw na temat wptywu wprowadzenia systemu

elektronicznej optaty drogowej w Polsce na wzrost kosztow jednostkowych w transporcie

mig¢dzynarodowym
Zrédto: opracowanie wlasne.
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WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowac nastgpujace wnioski ogdlne:

1. Wprowadzenie z dniem 1 lipca 2011 r. systemu elektronicznej oplaty za przejazd po
drogach krajowych w Polsce oznacza¢ bedzie generalny wzrost kosztow w transporcie
tadunkoéw, zarowno krajowym jak i migdzynarodowym

2. Przewidywany wzrost kosztéw z tytulu wprowadzenia systemu ETC w Polsce dla
pojazdéw o DMC powyzej 3,5 t 1 nie przekraczajacej 12t jest wigkszy niz dla
pojazdow o DMC powyzej 12 t (odpowiednio wzrost o 3,66% 1 1,79%).

3. Wzrost kosztow z tytutu optat za przejazd dla transportu mig¢dzynarodowego jest
nizszy niz dla transportu krajowego. Jedynie dla pojazdow klasy Euro5, czyli
najnowszych w transporcie mi¢dzynarodowym, mozna zauwazy¢ niewielki spadek
kosztow z tytutu wprowadzenia optaty ETC.

4. Opracowana formula, zwana Indeksem ZMPD, pozwala na szybkie wyznaczenie
wskaznika zmian kosztéw w przewozach drobnicowych i1 uwzglednienie go
w kalkulacji kosztéw oraz negocjacji stawek frachtow z kontrahentami.

5. W $rodowisku transportowym widoczny jest pewien niepokdj zwiazany z obawa
przed skutkami ekonomicznymi nowej opfaty, ktéoremu towarzyszy oczekiwanie
relatywnie znacznego wzrostu kosztow z tytutu oplat drogowych wprowadzonych
sukcesywnie od 1 lipca 2011 r. do 2014 r. Fakt ten uzasadnia potrzebg i celowos¢
prowadzenia podobnych badan w regularnych odstgpach czasu.

Realizacja systemu optaty elektronicznej w Polsce przebiega¢ ma w kilku etapach. Zatem
opracowany zestaw wskaznikdbw powinien by¢ korygowany wraz z pojawieniem si¢
doktadnej informacji o wilaczeniu do systemu kolejnych odcinkow drég krajowych,
ekspresowych 1 autostrad. Wyniki te powinny by¢ rowniez zweryfikowane na podstawie
badan ankietowych w $rodowisku transportowym po ok. 6 miesiacach od wprowadzenia
systemu, w celu okreslenia faktycznych tras przejazdéw transportowych, z uwzglednieniem
drog alternatywnych i obowiazujacych tam ograniczen. Przedstawione w opracowaniu wyniki
oparte zostaly na wielu wskaznikach $rednich lub przyblizonych, dlatego tez w konkretnych
przypadkach moga wystepowac¢ nieznaczne odchylenia od uzyskanych tu rezultatow. Warto,
aby przedsigbiorcy dysponujacy systemem map 1 znajomoscia tras przejazdu swoich
pojazdéw na biezaco odnotowywali wysoko$¢ ponoszonych optat za przejazd, co utatwi
zarowno weryfikacj¢ publikowanych indeksow jak 1 ich pozniejsze modyfikacje.

Monitorowanie kosztow w transporcie, w tym szczegdlnie wptywu optaty za przejazd na
zmiany ogo6lnego poziomu kosztow, wymaga ciaglo$ci prac nad tym zagadnieniem, co
w efekcie przynies¢ moze szereg danych informujacych o zmianach kosztéw np. w ujeciu rok
do roku lub w poréwnaniu do dowolnej bazy.
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